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QSight LC-MS/MS
在司法刑侦领域中常见
滥用药物分析解决方案

背景:
药物滥用（物质滥用）指非医疗目的反复、大
量地使用具有依赖特性的药物 （或物质），使
用者对此类药物产生依赖（瘾癖），强迫和无
止境地追求药物的特殊精神效应，由此带来严

重的个人健康与公共卫生和社会问题。将具有依赖性的药物（或物质）分为两大类：一类是麻醉药
品，如海洛因、大麻和大麻脂、阿片和吗啡制剂、可待因等；另一类是精神药物，如各种致幻剂和
四氢大麻酚、中枢兴奋剂、巴比妥类药物、苯二氮卓类药物等。在2016年国家药物滥用监测年度
报告中滥用物质（药物）前五位为“冰毒”（占47.9%）、海洛因（占45.0%）、“麻谷丸”（占
7.2%）、“K粉”（占2.5%）和美沙酮口服液/片（占1.2%）。药物滥用日常监测工作已成为我国
麻醉药品、精神药品管理和禁毒工作的重中之重。

PerkinElmer公司采用QSight LC-MS/MS液质联用系统建立常见44种滥用药物检测方法，为常见滥
用药物的检测分析提供完整解决方案。



样品前处理方法（唾液、尿液和血液样品）

量取0.5 mL混匀的试样，置于10 mL具塞塑料离心管中，加入2 mL乙腈，涡旋混匀2 min，以6000 rpm下离心3 min。
取上清液过0.22 μm滤膜，待LC-MS/MS检测。

*视样品实际情况进行氮吹浓缩处理。

1. PerkinElmer LX50 UHPLC参数：

色谱柱：Kinetex Biphenyl,100x2.1 mm, 2.6μm
柱温：40℃
流速：0.35 mL/min
进样量：2 μL

2. 质谱参数：

以下参数以PerkinElmer QSightTM 210 三重四极杆质谱
仪为例，目标化合物质谱参数见表2和表3。

LC-MS/MS仪器方法

表1  44种常见滥用药物液相色谱梯度洗脱表

表2 44种常见滥用药物质谱参数列表
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250.2

222.2
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-33
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3. 结果与讨论

图1中展示了采用目标化合物浓度为10.0µg/L的提取离子
色谱图。各个化合物的峰型对称，获得优异的色谱分离
效果，仅需4.5 min即可完成目标化合物的分离，大大提
高分析效率。

取44种滥用药物混合标准质量浓度为0.5、5.0、10.0、
30.0、和80.0 µg/L的系列标准溶液进行测定，以目标化
合物的峰面积为纵坐标y，以系列标准溶液的质量浓度
（µg/L）为横坐标x，绘制目标化合物的标准曲线，在
0.5~80.0 µg/L范围内，目标化合物的质量浓度与峰面积
呈现良好的线性关系，相关系数R2均大于0.997。该方法
检测44种滥用药物目标化合物的线性范围宽，灵敏度
高，可用于常见滥用药物的日常检测工作。

表3 质谱离子源参数

图1  44种常见滥用药物的提取离子色谱图

 

图2 部分44种目标化合物标准曲线，
线性范围0.5-80 µg/L。

离子源
喷雾电压
反吹气
雾化气
离子源温度

ESI+
5500 V
100
150
500 ℃



4. 结论

本文采用QSight LX50 UHPLC-QSight 210三重四极杆液质
联用系统建立了快速，高灵敏度和可靠的LC-MS/MS实验
方法测定常见44种滥用药物的含量。实验结果表明，本方
法具有分析速度快、线性范围宽和灵敏度高等特点，适用
于司法刑侦领域中常见滥用药物的定性定量分析。
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